
CHAPTER 17 GROuPs

ExampIe16 Lct T be reΠ ection in thc x-axis.Find the transformation
matrix of T Ⅵ注th rcspect to thesc bascs∶

SolⅤing thcsc,wc Obtain四 =

Thereforc,wc have

⑴负=喾 i+如 ⒛d饧 =
sOLVTION

a)′Vhen e1=iand e2=j,e1is unchanged by rcflection in the linc`=0,
and e2is rnovcd to_e2。 So,wc have

T=(: f1)

⑴ When负 =喾 i+:泗
^rcΠ
C∝ed to ζ =喾 i一

如 :We haⅤ
e b

writc this in terms of el and e2,so wc solVe thc equation

喾i一知=约 +D饧 =四 (喾i+:◆ +3← :i+喾◆
Equa⒒ng cOmponents ofi and j,wc丘 nd that

√3=√tε _⊥ D
2    2    2

—
:=:ε
+≈乒3

诌
丁
+

1
_
2

_

诌
丁~

〓
3

1
~
2

T(e1)=:e1~卫￡e2

Sil11Ⅱarly,we can flnd

T(e2)=—
≈f飞
1—
:e2

Thcrefore,the transformation1natrix is

Limear transformatioⅡs of山 e set of aⅡ  complex numbers

Thc complcx co犭 ugatC map五 ng z→ 圹 is a Ⅱnc盯 transform乩on ofthc set of
a11complcx numbcrs rcgardcd as a real vcctor spacc.Ths is because z-z米

cOrrespon-s to a rcΠ cction in thc real axis Of an Argand diagran1,、〃hich
Corrcsponds to a reflection in the1inc`=0in R2.

402

www.as
warp

hy
sic

s.w
ee

bly
.co

m



EXERCIsE 17C

瑟  ExampIe17F血 d thc transformation m狨 rk forthc map∮ng

瑟    f∶ z→ (1+i)z+⑿ -i)z取
罢  with rcspCct to the ba蚯 s fI,i1.
0

馐    sOLVTION

:  We pt1te1=1and饧 =i。 rTh恕 ∞minds us to tl△ink of1and i嚣 bas心 靶⒍cDrs.)

:  We now calcLLlate the cffcct of the traIlsform狨 on on cach vcctor。

銮     Rel)=ft1)=α +D+(2— D=3=3el
:     fle2)=()=(1+Di+(2— D(—i)=-2— i=-2el一 饧
:  ThCⅡ fore,witl△ re叩cct to the bask(1,il,the transformati()n mε 1tr饮 抵

∶         (: 二i)

Exercise17C

1 The vcctors a,b and c arc

a=(:)  b==(;)  c==(I:)

Prove that a,b and c are1inearIy dependent。

2 whatis the span。 f the three vCGtors (∶∶)9 (0∶), (:) in R3?
Find t、 vo ⅤcCtors with thc same span。

3 Thc Ⅴectors a,b and c arc

a=(:)  b=(∶
)  c=(玄 )

PrOve that a,b and c are lincarly indepcndcnt.

4 Thc vectors a,b and cin R3arc

a=(:)  b=二
(∶
)  c==(|)

spaⅠ:〗〖lr;lta,b and c arc lincarly dcpendent。
ⅠⅠnd a vcctor d Which,togethcr with a,b and c,

5 Find the transfOrlmation1natrix(with respcct to thc standard basis)of thC linear

transformaton whch tak∞ (1,⑴ to⑿,1)and(1,I)to r~s,θ .

Now flnd thc transformation matriⅩ  with rcspect to thc basis (:), (l)·
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CHAPTER 丬7 GRoVPs

6 The hncar transfoΠ nation T∶ R2-→ R2is deflned by

T(J)=(: :)(J)

a) Describe aⅡ the points in thc image of T.

b)Wr⒒e down the dimcn蚯on oftheimage of T.
c) Find a spanning sct for thc imagc of T,

7 Certain scts of functions can be Ⅴiewed as real vcctor spaCes,For examplc,consider thc sct

r∶ ={ftlnctions|f∶ R→ R,fl艿)==ε0+多
蚤

D″ sin刀豸
~←
‰ cos刀豸]}

‘
Vectors’ in the vector space5r’ are rea11y ftlnctions。

a)Prove that5r for1ms a rcal Ⅴcctor spacc。

b)Prove that the Ⅴectors sin豸 and sin2豸 are Ⅱnearly indepcndent.

8 Lct/bc a rcal vcctor space w⒒ h operations+and。 。A set乙1w⒒h operations+and。 ,is said
to bc a subspacc of/if the fo11o、

^`ing cOndiuons h。
ld∶

● 乙厂contains0。
● 已厂is closcd undcr addition.
● 已厂is closed under scalar rnultipⅡ cation.

a) Prove that if I彡厂is a subspace of V1thCn已厂is also a vcctor spacc.

b)Whatis thc sma11cst possiblc subspace of R3?

g The set C of complex numbers can bc rcgarded as a real vcctor space,、 Ⅴhcrc addition of
cOmpleⅩ numbers,and multipⅡ cation of a complex numbcr by a real scalar,are deflncd in the

usual way。

D Showth乩 (1,jl必 a bas^for th恕
"ctor叩

acc。

Let笏 =曰 +Dj and v=c+殉 6vhere四 ,D,c and歹 are real)be丘xcd cO1npleⅩ  nu11△ bers。

A mapping T∶ C→ Cod葫 ncd by T(z)=″ +衫
米
rl△
There z苄 is thc compleⅩ  co句ugate of z)。

ii) show that T is a linear Fnapping。

ⅡD Find t纽e matriⅩ M associatcd with T and tl△ c basis(1,j).

iv)(3iⅤen that ⅡyΙ =(孟  :),Ⅱnd the c。mplcx numbcr z for which lJz+v圹 ==1+句 .

(MED
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Answers

Exercise1A

1 a) —i b) l c) —l d)i  2a) 3+2i b)6-3i c) -4+3i d) -2+2√勹i e)2i  3a) 3-4i b)2+6i

Θ 4+⒊ Θ 艹 ⒌ 4⑴ l土 倔 ⑴
:圭 雩
iΘ
扣
1土 而 Θ 1土

孚
5al lO⒉ ⑴ 1iΘ 艹 ⒉

d)2+55i e)l+i f)3+8i g)10+18i h)18+I3i 6a)3+l li b)26+⒉  c)74+⒎  d)42~24i e)10+lli
f)1l-29i 7al击 (5+14i)bl击⑿3+11i)c)l-2i d)击 l+一 19i) 8a)x=4,y=2bl x=-11,`=22
cl x=8,y=— l d)、 =17,丿 =— 17 e)J=詈 ,,=萼  f)x=-5,丿 =-12 933+⒍9i 10a)-2+√ a b)~l土 √5
c)吉 (-3± 31l d):(l土 雨o

EXercise1B
2⑴ 颀 ,ψ ⑴ 晒 ,⒊√4Θ ⒋⒉√3Φ 诌 ,—⒊√4Θ ⒋t√20⒒ mn㈠ (罟)ω

⒋π ⑴ ⒎佗n.(卫
吾
三
)

3 a〉 0-7+24i io-117+44i b)o5 iO25 iiO 125 c)D09273 iO18546 iio27819  4a) l+√ a b)2√t+2√勹i

4Θ △Φ9√2+2√勹i⑶ ~√5+iOJ√3~⒊ 5句 :+:i⑴ B,π—t·dla_Ι (罟)σ 196“ 6云 ,21033
7a)-:+:i b)尝 √丽 ,冗 一tan13or18925 8ob)3冗 /4 i0土 (5-3i) θ O sCc∝  iD4sCcα  iiO冗 /2-∝  iv)2π /5— α
10 0 sinα  iO冗 /2— α  11 a) 3~4i c) 195 d) 6+14i  12a)z=-2土 √ti c) 0265 iD ±243  132-3i  14粤 +詈 i

15 b) 5 c)击 (7+171l d) 118 e) ~7,-5  16a) ~11-2i,1+2i cl22 d) -1,-2  17a)2√ 勹,3冗/4 b) l/2√’,-3π /4
17 d) 90°  18a)268rad b)6,4 d〉 28 190土(3+21l i0 一揣  20a) 14+2i,l+i b) )2√ t,o464rad;√丽,~o3218rad
20b)i刂 k/lO

Exercise1C

6⑴ l ⑴2Θ 0 7⑴ 0∝ 3⑴ 2Θ′Φ 1∝ 2 83,:+:√5i,:—
:√
ti 10⑵ 负,3√t 1102i。 s Jr柏

142 刂5oa)告 (I+ll b)告 (1— ll iD(l-)ll/ll  16b) 0 3/2,√ t/2 iD π/6  17a)π /4,-4(1+口/ b)丿 =x

ExercIse2A

1″π+← l)″号,1:0″
°+← l)″ H~s° 2加π土弩,360刀

。土120°  3″号+(1/号 ,90″
°+(1丫 I5° 4″晋+号 ,60″

°
+15°

5柳 +詈
 6:l·
T+誓碍,lT 7″ :一贵 :″蚤+景 ,45″

°
+1125· 9:″冗+争 120″°+60c

10/9JT+:,2″ π士
晋
;180″

°
+90° ,360″

°
± 60°  日1″π +:,180刀

°
+90°  12″

:,:/l/,土 号
;90″
°
,120″

°
土 ⒛
° 13l● ,I,180″ °

142″ π +誓 ,″π +(l)″ 0“ 8;360r+n-o。 ,18l,,l° +← I)″ 胡 59°  15唠 一

晋
9咭 一

贵
;90'— ” 5° ,3CJl°  ⒐  16叽 仰 土

詈

Iz,lT+:冖叼 “ 丬 /詈 ig晋 +加飞
:彻 号

ig丁
∈勹=抛

彻 土
号

ExercIse2B

1 a) 13,673°  b〉 5,5313°  c) 5,5313°  d) √0,45。  e〉 1o,5313°   2a) ∶〉 15,-15  i0 30687· ,14313°

2叩 ⒐刊 ⑴ 岬 岬 吡 抑 岬 屮 ⑾
冼
,拣 ⑿ 卿 附
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AⅡ sWERs

2Θ D一告flnax),:kll·ln, i02B13° ,“ 13° OD~:rlllax),:(llunl iD216盯
°
,36浒
° 3句 “OPJ° +5313° 土ω°

3b)360刀°-2262° ±60°  cl180刀°-75° ,180″
°
+525°  d)60刁

°
+15° +(1)刀 10°  e)60刀°,60〃

°-177°

ExercIse2C

1a)—π/6 b)冗 /6 C,5π/6 d)π /4 e)冗 /4 f)1⒏ 4° or03218rad 3π /10 5360刀
°—6⒍ 8° ±1420°  6a)13 b)674°

6 c)360″°-674° ±721°  7D√π cos(J+232D Ⅱ)√π ,—√π  Ⅱ036o″°-232° ±825°  8a)1269° ,270°

8b)180″°+90° ,60刀
°
+15°  9a)25,737°  b)360涩°+206° or360″

°
+1268°  c,击 ≤Kθ ≤尝 1060° ;195° ,345°

112∞ s(a-60。 ),360刀
°
+60° ±40°  12a)85,0154rad b)2冗 ″-0154± ⒈369 13a)25 b)-25 cl185rad

13d)384rad,616rad  14Da)15,5313°  b)1569° ,2769°  ")刀π+π/3

%有 ⑵击 Θ≠钟 晶 Θ南 D龋
10嘉TD卉 2句尸⑶+c⑴ blll l⑶ +cΘ :卩 e》 c
20扣n㈠⑶+cω击妞n→愕)+c⑴去槐Ⅱ饣)+c3ωπ/2⑴冗/8

ω
嘴

η
骅

⑴ O ObO5⑴ ⒍o狃4Θ 邮 Φ ⒁ m⑶ 唧 0⒅ 75泖 69← 骁 咖 72+击 +黠

争 号
9媾 吣

T7亏

-言

÷亏F亍 峙
1i’ Slll l⒐ 12⒈ 1⒎冫⋯尝矽

+

\
丶

J
/

艿
_
3

n

1
_
3

+

`
丶

∫

/

弦
_
4

n

1
_
9

EXerCIse3B

1a)x2+y2=16 b)x=3 cl y=7 d)艿 2+`2=夕λ+夕√≈2+y2

2⑴ 汪3∽矽̈ Θ∠1;望旦+絮剖Φ,sco四

Θ 冗/2Θ 冗/6诌 Θ 冗/5

e)x2+`2+夕x=饣√△2+y2 f)y2=4-4艿

e)'2+8'“na=16 0r2=∞ s2e

Exerclse3D

1箐 2⑴至
;;l

6(1,⒃ ,(1,晋
);

⑴等Θ笞 3竿

乎一4√57⑴笞 :叻

4鼠厅 +詈 ∞尸
← 钞  5ω

r2=血勹 ⑴ η
誓

9π口2

2

Exerclse3E

1y=邮 免 y=土 ⒍弛 2Θ y=琨
Ⅱ
=考 ⋯ ⑴ x=曜 艹

携
⋯ 3ω y=土

磊
” =切

V

4⑴
亻蓍
Θ i” 尝 5√5cosa cPs2免 0,詈 ,^詈 ,π 6⑴ ⑩667,042D,⑩ 667,ll42D7⑴ 夕

2O一
晋)

8叻⑩,0,l3,幼 ㈡133 9⑴严=2→ rCos ε=3Θ r“ n(ε +幼 =2√ 3

ExercIse4A

1ω λ2⑴ √贷2+1Θ
÷
Θ sccx⑶ √

′x21023艿 2y=吉 x吉 +ce3· 3y=:c2艿 +cC5x4y=苦 +号

5y=x3+c艿 2 6y=5(.Y-1)41n(x~1)+clx-1)4 7`sln x=:ch sln× ~尝
'x cos×

+c 8a)`C· =x+c
8b)D`=← -1)eΙ  iDy=0 9y=rc+吉 .Y2)cΙ

3,y=(1+告
x2)CΙ
3 10`=茄

cos豸 +c Cos茄

,,l=扣 +ωσ气y=巛x+⑺ ,zy='x+α 丬 ,sOv=击 护 +俨 i。 v=9OO t独 ⒍2+∞∞9
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AⅡ sWERs

15Dy⑽ c齐 =x|c η y=。 +刀 c“ x,s`=o攵 4+Θ卩 L· 17Ⅳ =号 r+芾 +l=NlO—
㈦
护 1:D〃 =∞饪 x专

ig η ω y=— 一去 芸帅 刊 19呻 y“n2x一 告cos2x+c20s=告 tan→
⑸
+免 s=告 tali→

⑶ 詈

21a)y=cx一 xCˉx b)刂 y=— xCˉx iD0

ExercIse4B

1`=C° +√π)x+Be(3_vl)·  2y=Zc· +Be2x 3y=Zc2觅 +Bc3/h 4丿 =Ⅱ铲 +Bc7Ⅰ/3 5∝ =Ⅱ e:′ +Bc f

6← z抄 +B护 7y=⒄ +绷
`x8y=@+㈨

C sx9`=σ屮∞s筲D+:欲nOfλ丬
10`=c2tα  cos2x+B sln2,o 11艿 =/J3+￠”+Be(3— v匀 ` 12x=c′ ⒄ cos2√5r+B“n2√t矿 )

ExerCise4C

1y=/c:万 +Bc艿 -2艿 一

子  2y=/ex+BC3x-4ch 3y=Ⅱ
c J+Bc5· /2-2x2+罟

x一
罢

4y=/c讠 +Bc工 /3一
器 吉
sin5x_Ⅰ

蒜
∞ s5x 5艿 =Zesr+Beˉ 一

景
e"

6s=/沪 +Bc⒊ +斋 oos⒉ 一 器 ⒍n2矿  7y=/e轧 +Bc·
x+台 Ye讠  8y=“ +h+扣

2)C3x

9丿 =σ (Z cos√2x+B slh√ 2D+2C低  10`=c3· (Z Cosx+B sln玢 +:。
_⒋
 11x=(Z+B/+2')c′

12x=Z cos4矽 +B sln4矽 +:r sin4/ 1sx=(2sln2苫 一 3∞ s2rlc’  14a)y=/C2x+Bc2艿 +2C3x b)y=e_h-5C2x+2e3·

15`=/+h+去 eh— 4c。 s告 x;y(Φ 汕 dy′ (0),∝ y brts△ ov· alu∞ 。fx 16D`=C2Ι (4∞s纭 +3sh3Rl i”
:一 蚤

17y=`x(z∞ s× +BslllD+击 (sh h+8∞ s2∝) 18ox=彳 ∞ S钉 +B slll钉 iiO1424 19∝ =⒉ +3+4c扌 /10sl11(:)

20x=/e4r+:c′ +sIn3矽  21y=Ze4· +Bc齐 +3cos2x-4⒍ n2艿 ,y=3cos2艿 -4蚯 n2∝ -3cx

220艿
=′
r。笠cos5r+B sin5r)+2蚯 n2r i” 艿=3C2′ cos5/+2bln2r 23al h(l+y)=c+:丌 2

23b)J,=Ce3Ⅰ ;y=一 号一 :艿 +俨
·
,y=Ce3Ι 一 号一 :x+yx 24a)y=c2丌 (/cos3x+B“ n3x) b)昙 ,去

24d)y=丢 ∞ s3x+昔 “n3λ 一
昙
C2x(cos3y+“ n3x) 25a)`=ZC4x+Bc J/2+sl且 λ +2cos x b)y=2e⒋ ~4cⅩ /2+“ nX+2cos x

⒛ Dx=砷
蝴 ∵

血 (扌
刂
+袖 η ” 铡 O0幻 =⒍ g=劫 =厢 亚 x+妯 ⒉ ψ 吣 纨

`≈
粼″θ 冗

28a)告 b)y=(1+r,c′ +:'C犭

ExercIse4D

1⑷山ω=cW=⒉勹nx+'Θ h丨甥剽=岛 +cΘ軎屮凵肾凵l=h¨
2∝ +y一 昔hg艿 +勹 +匀 =⒋ +c 3h+轫 +等 h(⒗x+2勹 -1V=⒏ +c 4ω

`=Ⅱ
x+砉 ⑴ y=Zλ 3+洒 +勤 3N/ls

4Θ y=/'+h勹 nx Θ y=x十 ∞sOfhx)+:血
O多
hx)l咭 =晒

鲁
丿 =Ze′ +尻丬′+告c'

6a,z=告 e·
Y+cC艿  b,y±

告
xC+c× C·Y 7b,2c,V=2俨 (1一 功 σ

2F+⒛ 2Ⅰ d,Ilflnitc

8齐 翊 +助峋 =α +B+BOσt x邛 ㈠ 巾 =re r9ω y=鹗 ⑴ oy=÷α sll· ˉsˉ v+:cob㈤

Exercise5A

1al177 b,15 c,0 d,-255 2a,@+3+cl rr/一
勿 o_OC— Θ  b【 -24`g严  C,(曰 犭+拓 +coo— cl(c— ⑷

d)0 3(夕 一θo-c,rc— @)(夕 +D+c+1),~l

ExercIse5B

“ 卜 琐 卜 α 卜 琐 m讠 呀 以 矾 D㈤ ㈠ ⑴ ⑾ (T,罕 0㈨
任 c

4b)x=历 +D,y=3~@+r,z=矽  O PlanCs interscct in a line iO Two planes paralle1 5告 ,-2;pldncs form tlian莒 l】lar prlsm
610 71一 庀2j庀 ≠1,-1 02,1,0
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A"sWERs

7Ⅱ D 2+3r,-1-2r,r Thrcc planes meet at point;plancs form tⅡ an图nar pⅡ sm;two plancs coincidcnt

8a) lrz一 犭)(犭 一 Ofc一 夕)(饣 +犭 +cl b)-5 9iD齐 =-17,y=罟 ,z=-l ~)Two parallc1p1ancs,intcrsccting third planc

1000+l)臼 一刀 ⑾ 7⒄ 弘Caf of∮anes 11← 扣 弘 锐伍rec plancs h℃ scct h Ⅱne寺 =戋 =号 120g≠
2

12iO`=-4,g=2 iiO g=2,`≠ -4

ExercIse6A

J al r㈡《9
2a)r=(-2)+r(f∶

)

3ω∵=亻 =孑
4a)r=(;2)+矽 (f5)

4e)r=(∶
)+/(-3)

6c,r=(f5)+矿
(I∶
)

θ c) i)3:2∶ -5 iD3/√π,2/√π,-5/√丽  d)i) 1:-2:-3 iO 1/√ π,-2/√π,-3/√π

10a)r=⒉ +j+k+r(-2i+旬 +2k) d)1⒏ 7°  ii b)r=—%+13k+rc+药 -3k) c,(5,1,— 2) e)43°  f)(45,0,-05)

Jz a【 t← ㈠ 叩 邛 ㈨ ¨

⑶ 叫

叨
°
町 耻 跳 饽 犭 ㈨ 叫 赳 岬

㈦

吒

午
引
)

/
丨

\
、

 
3
⒓

1

I
¨

)
+
㈦

÷
〓

(
¨
)
+
r
川

/
`
`
`
‘

:
¨

·̈i·

丶丶、
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

~

_

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_

~

)
r
〓

 
 
 
 

屮 
 洲~
〓 
 
 屮  
/
ˇ

_
丨一\

\
丶

ˉ
`
/
 
 
 
d

㈢
悦
号
叫
r
(
亏

)
b

⑴
㈦
+
⑶

鼢

)
r
〓

'
 
 
 
 
 
c
)
r
〓

 
 
 
 冖~2
 
 
 
 
r
〓

 
 
 
 
 
r
〓

c
 
 
 
 
 
 
 
 

●
)
 
 
 
 
c
 
 
 
 
a
)

㈢
㈩
竿
㈦

〓

f
 
 
 
 
 
 
r
 
 
 
 
 
 

〓

+
 
 
 
 
 
)

3
 
 
\
丶

ˉ
`
/
 
 
 
b

←

 
σ

_
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EXercIse6C

¨ 卯 凵 ⋯ ㈠ 0百
崛

⋯ 艹 轨 峤

⑴ 叫 ω
邺

7a)⒌一习-4k b)100 c,50 8al-6i一 药+5k bl言 √π,吉  cl r.∞ i+勾 -5k)=1 d)(:,昔 ,吉 ) e)952°

ExercIse7A

7a)丿 ≤l,`≥ 芸 bl y≥ l,V≤ 亲 8x=— :,x=号 ,y=丢  9x=-l,y=x-2 1oDλ = 2 iD7

11 0λ =2,x=-2,y=10 ”
(x~2)3ˉ (x+2沪  iiO(10,8寄

)  12al y=1,λ =2√3~l,x=~l~2√3  bl6,昙 )(1,告 )

Hs a【 Dx一 知 =:⑴ ⒇ ㈠ ⑴ ⒕ ω 景 ⑾ 艹 2→ y=h+1Θ Go血 Js O y=2\缶
\缶

例 0厂 冖 艹 J叫 ,刀 ㈣
南

Θ 厂
营
x O卿 ,” ⑴

ExercIse7B

1 a)x>— l,/v(-2 b)/x>3 c)-10<x<-3 d)x>5,x<-14 e)一 斋)·v>一吉 f)吉 <·v(导
2a)x(-2,— l<x<0  b)x)8,2(/v(3 c)5(。 Y(告 (3+√砀 ,告 (3~√π)<x<~1 d)~7(x,3<x<苄
2e)-2<x<— l告  3a)~:(·v(x≠ -2) b)-5(x(— l(x≠ -2) c):<、 (11(·Y≠ 4) d)x>6,一 昔>x(x≠ -5)
3e)x)5,x<—

:(.x≠ -2) fl x>-2告 (x≠ -3) 4a)l>.v>-2 b)/V>l,x(_: c)x<-2(x≠ —l)
5、 >4,-3<x<0 6x)1,x(_1 7.Y>2,~l<x<1 8~2(.v<~l,l(X(4 92<.Y<5,x<-1

11 a) 只x)≤ 尝,flx)≥ :;(-4,:)(6,吉 ) b)Onc  12x(~:,x>子   13x)-1,x(~:  14 1,2,4;J/=x+2
15a)rO,v,← :,0l bl× >一詈

ExercIse8A

1a)-3,-7 b)11,5 cl-5,-4 d)一 昔,: e)~2,-5 f)-2,~: 2a)x2-7x+15=0 b)x2+3x+5=0
2cl x2+2x-4=0 d)x2+5x-11=0 3a)0 b)— 10 cl-9 409+i iO:— °I 50-10-37i iD一詈一:i
6 x3-4x2-4x-25==0  7 6,-6  8 3x2~llx+10=0  θ a) 15
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Exerclse8B

1 艿2+14× +44=0  2x2-45x+63=0  33x3-8x2+32x-56=0  48x3-12x2-22× +5=0  54x2+59x+289=0

69x2+4h+225=0 7a)x2+7x+6=0 b)6x2+7× +1=0 c)4x2-37x+9=0 d)2λ 2— x-3=0

8a)3x2+36x-32=0 b)6x2+9× -1=0 c)9艿 2-93× +4=0 d)3x2+27x+52=0 9a)x3+9λ 2+45x+189=0

θ b)∝3+x2— 17艿 一49=0 c)x3-6λ 2+14x-8=0 10x4+9x3+63× 2-297× +81=0 11x2+10x+75=0

124.Y2-3x+1=0

ExercIse8C

11亠 ,:土
V碍F2纨

⒉。⒉+314350(屁 (4611:±
雩
7⑴ 3— 1丬 1B⑴ D2+"⑾ ⒆

8b)iD02-4z+B)(z2+2z+1) 9b)— i,1+i,1~i 102~i,: ,,o1+⒊  iO5,一 告 12-3i,:
13b)0-2)loˉ 2— 6z+10);2,3+i,3_i 14D1— ⒊  iD z3— 4z2+P防 一 ⒛ =0 151— 12,18 16a)号  b)1— ⒉ ,一 粤

17 刂 即2 "Oz3— E,z2+3,2z一 03+g3)=0  185+4i,5-4i,√ 2(1+ll,√Ξ(1_0,—√Ξ(1+D,—√勹(1— ll

Exerclse θA

64吖 “切
⒉—D i。 a,亏

石△

=谔
钅砺石孑σ

,Ga’
劳
@+Ⅸ″+驭〃⑴

,:Coll咖 蜊 ⒍
⑴

×

⑴

=⑶ ,:㈠
呻
+1,lz//泖 刿 咖 岬 眦 ⋯ Cs tlot te咖

27Ycs 28吉  29D Not lruc∶ for examplc,勿 =2,v=3,,l=6 o True

29 Ⅱi) Truc convcrse of ii is‘ If JJ dividcs v+ll,thCn zJ divides both lf and lI’  This is not truc

ExercIse9B

1瞥 (″ +1)(刀 +a 2管 (″ +1)(饣
2+刀
+1) 3詈 (″

2—
D 4管 (4刀

2+33刀  1) 5⑴ 619凹  6″ 2(2刁 2 1) 718760

8Ⅳ 2(2Ⅳ +1)2,—Ⅳ“4Ⅳ +3)

ExercIse9C

1昙 2石
币÷ff亓劈卸≡万

3⑷
:(Σ丿±T—Ξ/÷T)⑼ 曰

二
"Θ
04:吒 C扦 Ξ/÷了),:Ξ币钅:≡玎咭

⋯ ⋯ 严 η 泖 :←
诗 亍
,;¨

湍
咖 J,0”

兢

ExercIse9D

1⑴ 等c)01l0 2oxt苦 +羊;Ⅱ):,萼
3a)2(1+x)c。 sx— (1+x)2sh x,2cos x-4(l+X)sin λ—(1+λ)2cos‘ -6sln x-6(1+玢 cos x+(1+xJ2蚯 nλ

3Θ 1+h+苦 一x3 40x 
替
+替
 5”
⒁ ∞“5 6α +sln x+Cos→眈 吉,4 7DZ=0,B=1,C=0,D= :

7” 1一 勿2+″ 4 ⑾ x 
苦
+苦 Ⅳ)tat.I艿 81,古 ,吉 9⑴ 一

币匚手TF c)÷亩?∴寺 10ω
D丁
轵 FⅡ
)h2+菩

10” 一
甘
11D1+吖 +♀ x2+型L二」

岁
匕二≡±x3+r← DO勾 Oω 严

"谔
12D1+x+替 +替 +苦

仫0丝丝厉
工尘⒆C+2
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ExercIse9E

1句 2x等 +爷¨⑴5x竿 x3+篑 x5Θ l+:丌 +32λ 2+竽 x3+¨

1⑷ —(2x+2x2+:x3+)2旬 x2昔 +ξ÷̈ +← 1)″ T芜寺+¨ ⑴

Θx2一讠扌+苦一苦+

1+⒋ +苦λ2+9￠ +罟 x4

Θ 2 8x2+号 x4 Φ C(l一
苦
+i扌
) 
⑷ h2一

苦

一

诺  3旬
CollvCrgc⑴ Cclllverg Θ CollvCr⒏

l替 +替 -—叨考条+¨删x/altlcs d x51+h2+h4+:卢 +⋯ 6H(37旬 2首 蔷一莞
⑴⒍一昙x2一罟x3:o:昙 x+:'一锫x3
⑴〃—
:犭
,:夕
2+;b2,:〃3票犭3⑴。l,3

1句
J+2λ
+:/⑴ 3x+壶x3Θ 1+x+夸 x2+夸 x3+篑 /

丑x¨嵬卩⑶⋯ 抑 伽
·
㈩2            2

⑴x:x2+岩 x3一詈x4 9句告,告√t

1ω ”“矿㈦ ⒆ Ⅱ 6⑼ 0“矿钔 ⑴ lO0Θ 0逞
;|:|÷
岬 ” 30hllll nx帅 ∞“xΘ 弘∞曲 x

3 d) 8Sinh4x~15cosh3x e) 6sinh2· v-⒈ 30cOsh5x f) ~cOsCch2、  g) _sech x tanh x  h) 45Sinh3λ cOsh43x

30伽 酬 雨 油 xD咖 h uⅡ 咖 岫λ o阢岫 獭 “ x4㈤ 抑 Ⅱx呻 血⒋ Θ k汕
⑶

4⑷ IOshhG)⑷
:slllh5x4cosh锷)D昔

hc°sh4x 5Θ 0540b)0693c)0邛 7Φ 0191Θ I10,ll625

500514 6h吉 ,h号 7句 0萼iξ≡ ⑴
h2 :(— h2,4),min 10Dx“ nh x+4∞ shx iO,ⅡD xshhx+加 ∞sh x

11 ~ln3,0  16b)D(132,215) ii)33000 c)-1,4

1句 √1+25x2⑴诺百Θ群△Θ谣甓Θ≠括θ丽品 ω击 za,酬卩⑶敉

2⑴ ⑾ h→ (昔)+cΘ :⑽
h㈠ (夸)+cω :⑽

h丬 (手
)+‘
Θ 蛀nh刽 (昔)+cθ

⒍nh㈠ (眚)+cω ÷
血 h㈠ (弩)+c

2⑴
:“
nh㈠θ)+c3⑴ h0+雨 ⑴hα +雨 Θh⒓ +雨 Θ击hO+雨 Θ:hΦ +√Ξ马

4⑴ :h(哿塄勖”:h(锌竿勐Θh← +萜)Θ :h(←隼)Θ h← +谔)0÷h←苦拜)
5→∞曲㈠(￥)+c⑴ hC∶式得)6⑴ h0+而 7汨 mhx lIl cˉ∝hx+c
7⑴⋯汕⋯ hk岫x⋯h⑾⒒4ω÷tallll l(22:扌 L⊥)冫 9⑴咖 HO al⒁

`″
5

10⑴
:咖
h(纡
0+c ,JD3,4,95 12←

-3)2— 12,h(2+vt) 13Θ x“nh lx√′1+x2+召
17Ⅱ 0 :1n(6+√ t乃  18a)λ ≥l b)i0 √2-1n(1+√勹、√9,1+√勹  19a)2tan 1Cx+c C)2604  20π 1n(2+谘〕

zi Θ≠万⑷号÷等一罕,￡‖岵+条 +等 +苄炉㈠”al v+苦 +苦,卉
zz bl:h(:)Θ ÷h(管)⒛ b岬n2— l

d) 6x+12x2+36x3+72x4

4:w`+5+夸淝⑶+c
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5:灬 人
2一
乃 一

管

∞ sll lt9+c 6:W℃ 2-4+2cosl1】

⑶

+c 7吉 W‰
2+9—

:slllll lG)+c

:营√x2+4+2“nh·
⑶
+c9。 ⒐

:丨
凵 匕
岬 者

=严

凵 业
112y=:c锐

h× 告xc∝∝hx+cco⒃ch2x

"丐丐暑≡习产昙
,昙 15Θ η⒈7617Θ 告h⒓ +沟→讽 告,昔 18→ l,告 ,击 Θ妒+告 x5

Exercise11A

1a)(4,0),x=-4 b)(7,0),艿 =-7 C)(0,2),y=-2 d)(0,-4),y=4 e)(-3,0),x=3 06,-1),x=-8 g)(5,2),x=1

2a)y2=12x b)y2=16· Y c)× 2=8y d).Y2=-2Q` 3a)″ =x+5r2 b)`y=x+助
' c)y=5+x d)Ξ

9=x+20
4a)x+`=6 b)(18,— 12)

Exercise11B

1⑴
竿
×土V7,Φ,x=±

携
⑴ 卫
雩
亘壮 沔 ,。,x=±

芎岩吉
Θ
扣
圯 ⑴,丌 =土

夸
Θ
珲
旭 ±2雨,y=土

詈

1Θ昔,6,一纷,艿 =箐 ,x=一箐 2⑶菇+釜 =1 b)菇 +釜 =1Θ钅+喏 =1 ⑴菇i诺 =1
3a,4x cosε +5`sin ε=⒛  b,H,’ cos9=5∝ sin a-9sin a c。 sε  4(一 罟夕,0,,(一粤@,0l

Exercise11C

1吒 准 ⒌Φ,x=土
尝
⑴卫
雩
互延 诵 ,0,艹 ±

锩
Θ
珲
壮 而 ,0,x=士

钅篇÷
⑴
雩
“土、沟亏,Φ,x=土

丐筹了

1Θ卫g三.±倔,纷,x=1圭÷蓿告9a,菇 慌=1⑴菇磊=1Θ笛釜=lΦ若斋=l
3 a) 4x sCc ε—~sl tan ε=20  b) 5艿 “ne-卜 4、 =41tan ε

Exercise11D

2a)lO,⒉) b,y2=叭  3b,C田g,曰 @+/Fl) c)`g=-1 4bl3x+勹 =37,y+~3x=13 5al芳 ∞sr+管 ⒍nr=1

⑾ 勿‘血 r Dl咖 =口 铷 硇 Θ (竿 )帆 朵
6ω stco四 +驷 e=6

6Θ 9=0° ,23⒊ r,360℃←⒈2,—⒉08Θ 19ω ←纷
2+喾
=1,萼 ⑴←√t,Φ Φ⒔84

iO Θ ⒍ ←饧⒆ ,y=±
昔
;0(土
罟 ⑶
〃 =士 弦 Φ ⒍ 卫g互淮 颡 免⒐ x=啼 。 沉 ,←卫

皆
巨
⑶
/=吖

12iv) (-1,2rl

Exercise12A

Thc constant ofintegratioⅡ  is oⅡ utted fron△ thcse ans、vers

1a,÷ (x2+1)6 b,斋 02— l)5 c)击←4-1): d,一 去(1— x3泸  e,一告∞s‰ 0:sinh5x g,击 ∞sl153x h,钅 sin62y
2a,告 y⑴ sx+sinヵ  b,:efcos2艿 +2sin2xl c)吉

`J(s血

x+2cosヵ  d)击 CRⅠ(5sin5x+3cos5→

2Θ 俨 ⑿⑽ vx slnll㈤ o扩 邯 岫 x+舢 ㈤ 3⑴ x亠m→ x⑴ x铷 ·
⑶
Θ
扣 釜
lllrgY㈥

3⑴ 子艹箐h64力 Θh← 2+2x+ω一钅告tan· (爷)0:h← 2+λ +0一讠告tan㈠ (%笋)
3ω讪
一
吒勰(爷)⑴″“⋯知卩(厚冖D⋯·1。~+blll l障 )

⑾ 艹 犰艹
莞
d㈩ ㈨ 冖 耐 l b,l喾 +詈 s slil l㈩

6D⒒击一击 7品+黠
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Exercise12B

1a)5冗 /32 b,摆  2几 =x″ 卩 一 ″ ￡,1 3120-326/c 4al÷ 冗 一
: bl吾

一
:ln2

6尝 c° sh勹 “nh1+浩 cosh21“曲 1+击豉山 1 11⑴ 等 12诘π
43π 2+24 13柰

 ,。 ⑷ 2钅夸 Θ
16一
号髫

朽 畔 Ⅱs告 h2芸 IZ bl雨 +告h?+沟 △3:,:,萼 ;扣 2+丁
号t;:+ζ钅旨

+:h2⒉
弩
一M⒉ 押 +景

zs bl苄 讵 +Ⅱ ″ ω景,扌 叻 o晋 ⒛ ω 冗 Θ云π ⑴ 辔
⒛ ⑴ 0Ⅱ 町 h2sO0一

击
∞ζ屮 J

sJ叻 π丙 一
号
h(2+√马 Θ 1641%

1去o1汀
"2°

4汨 ll√tD3押
+、 +吉hC+诙 +')4牝 5c⒍nh16⑴

半
o+嫂 Nl-l

6⑴ 瞥o√t— DΘ⊥留∶三。晋(613/2 41vb⑷ <告“lll12+D

60:沪 √t石≡石页+号血唧 b:矿 √颀
号
血卩 ⒄ 砌 ⑾ 扎 2Θ o了∈志万

’0扣h刊 ¨

仫
珲
,s2⒛刊12f2u+巾 ∞← 蜊 ⒉Ⅱ&,。 6is O晒 ”纟

去
2π ,z bl O⒓ ⑴

和

19量 (10x lO— l) ⒛η(尝俨 :`x°π 22㈨昔c°sh3r+cΘ 躬8

EXercise彐 2D

1: 2DoCs n。t eXist 3Does not exist 4Docs not cxlst 5Docs not c妊 st 6Do∞ not cXl吼  7Does not cxist 8π /2口

9Do∞ llot cxlst 10Docs n⒍ c肽t "⑷
讠;hx一 讠÷

+c b) 昔 12㈤ 告 ⑴ hG) 13ω 一
钅罡
b)η 吉h2

14 ∶)ln2 Ⅱ0In2 iv)π/4  15+  16Ⅱ 0-4

EXercise13A

1 1 12   2 087   3 246  4 095  5 093   6 060  7 I41  8 a) -38125,-37936,-37915,-37913,-37912,-37912,-3791

8 b) -3791  c) FivC   9 [0375,05⒈ fourtccn   10 b〉  1432  d) 0669   11 b) 1 373

12 Starting with xO=0∶ 均 =l,x2=08068242641,x3=07921349597,x4=07920599704,x5=07920599684,x6=07920599684

13 a) 0109,-0402  b) 211  c) 2I3   14 053Tangcnt paralle1to x-axis  15 4026  16 b) 6135  17 b) 1 54  c) -054

丬8⑴ O14973⑴ 14973043 19Θ 107 20⑴ 02443,02553,02582,02589⑵ 25佴 21⑴ 0337609 22o告 ,:
22b)θ 4x3-12x2+9λ +3=0 iO-02460 23-0670,078,[12,120625]

EXercise13B

1 a) i) 420000  ii) 41 3333  b) i) 3280000  :i) 3200000  c) i) 36734  Ⅱ) 37175  d) i) 50898  ") 5 1795   2 i) 125581

2→ 14037343⑼ 362810slllh2Θ OO3%4⑴ 2素 Θ16一锆 5Θ 0⒐ 42:5⑷ 04217叻 ⒐4207

6⑴ 号卜xs— h。 +xb刂 Θ1641% 705”  8253,l冗  9052,052 1o0"988 11010“
12082  o UndclCstimatc  iD LargCl Cstimatc and better approⅫ mat1on

Exercise13C

1y=l+x+￥ +￥+罟 2`=2+h2+等 +h43`=←千 4`=l苦 J9””⒐9明
5丿 =← D+抑 D2+:← D3+⋯ Θ ⒍1055叻 ⒍09556丿 =h+竿
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“n× =饬 +去 (× 动一Ξ:Ξ (x晋丫胛9狃 :

R⒍ 5+θ =928勿 784汤 2sen“住vc b∞au∞ dcllx加加c hrgc near R=⒍ 59y=1+2F￥ 一
竿

10⑴ 30+韵←+力2,3竽抬←+〃 +60+韵
2o+力
助y=1+辟 3艿 2+7× 3Θ⒅

"`=3+2x+3x2一孕罕
⑴⒂叻
"362Θ
⒍760713㈤ Ⅱ⑴”⒉

"⑴
艹⒉27,丿一⒍33⑴帑+16x=2015钔 ⒈628

⑴

`=※
2hx+l)c)06% 160OO乃 ,00O51,00078 17⑴ D鲁 =4一

年
iD O” b)D艿 =加 ⒊+Be犭

b)iD x=护′—y,o245 18⒉ 21,064 丬9⒉ 0766,⒉ 0743 200049,:

Exercise14A

1(莒
 :),(昆

2e)一击(I∶ ;

ANsWERs

饨△),(白 ,宀 9T￡⒈万)

x~`~z=1,_x+`~z=0,— x— y+z=0;x=0,y=z=一 告 e)告 ,

Jz D龇
←◇ 白 do弘 扣

片 (兢 )冖 Θ
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13 d)

15 a)

丶

丶

ˉ

∫

/

/
r
ˉ

l
\

a
1
一

2一 (j∶ lf;j)
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Exerc:se14B

1 Rotation dockwise about O dhrough2冗 /3

2 Re且ection in yˉ ⒛os,foⅡowcd by onc-way stretCh

3 shcar ill x-dircction1狃 oving(0,1)to(-1,l)  i)

4  i) (0,0),(3,0),(2,4)  Ⅱ) 6,150  Ⅱi) 6   5 0,1

iD R° tation clockwisc about o through π/3

/
`
ˉ

Ⅰ
丶

`

丶

丶
J
/

_
 
 
 
 
^
〓

≡〓〓〓〓〓〓〓〓̌

%
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丶

∫
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1
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{
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\
丶

J
/

/
∫

ι
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一3++_
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囵
H
丿
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帅
 ̄·2诌
~
2
 
6
a
)

m
 
 
/
`
I
I
I
I
I
ι

丶
`

÷D⑾

7a)i)5,

∶1∶
l)

) b)6,5

iD x+2y=0
_
 。
∠
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2
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Ι
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8a)4, 3

10 b) 25
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ANsWERs

⋯H㈣冖ⅡΦ⑴Ⅱ㈣⋯归←G钞 ⋯《1)⑶
-2丿 =0,followed by2x  14c) one¨ way strctch ccntrcd at(0,-7),Scalc factor3,in dircction of.x丬14b)iO/x+2丿 =0,J/=

⋯耐⋯
"轧强三J咄壬引onc-Way stⅡ tch centlcd at lO,~^l,stˉalc factor8,

2,-3,5 18a)庀 2-2庀 +1 b)3,-115Ⅱ0'~6`+3ヵ +1o=0 ivl一 斋,:,一 斋 16bl2x+勿 一z=0 彐7

㈣

Gl⑴
⋯ 饲 岬 Φ

㈩

⒆
罟
⋯ ⋯ 冖

Ⅶ ¨ 牝 剑
畔
G|抄
,G∶

妙

Rotatlo岫涮 恤 h争 蛳 卵
⑶
,㈡

” ω 豇 =yΘ 夕 獭 泗 ∝ of alc汕rgclale"dl oll⒍ 咖 ” d山 h(fl)dL∝ u叽 斓 c泌 ∝ 刀

⒛ D挠
← 产

勹
fJ扌

⋯ ㈩
吖
=营 =《

Exercise15A

d〉 —i e)c° s8ε —i sin8a f)~1 g)l h) i 2a)cos10ε +i sin10e1a)c° s6a+i sin6ε  b)cos8a+i sin8a cl~1                        as5a~i sin5a

e)212f)-512i 4a)c|512i c)24√ t d〉 -4-1 d)-8 3a)16b)2b〉 ∞sa~isin a c)~

4 b) c°s4ε +i sin4a c) ~c。 s6a+i sin6ε  d) ~1  5cos11x+i sin11x

Exerc∶se15B

20〃 4,⒛亠〃4,2剁气2c→屮 ⑴ D却 +D,牛 Ⅱ(岩)+獭 (岩)l,斗
os(勃 一l slll“

)l
1 a) o土√2(l土 ll ⑴

圭2√勹(1+i)1 b)iO2吾 Cl冗 /● ,2吾 c1hrr12,2:c—
⒌冗/12 c)0:(√ t+D,萼 (—√t+ll,-3i iD3C抗 灬,3C⒌·/6,3ci·r/2 d)o

1Θ ⑴ 40〃4,4旷 w4Θ Di治 (l+D,责 (lD→ 免w4,~hC″ 400么 2卜 (:)± 獭
⑶ l,2卜 θ )圭

lsllle)l

100必 〃5,2C⒊〃5,20兀 ,2c·〃5,2c△Ⅱ  2沪 〃3,e±⒉〃3,0丌 ,c⒑ 。rl,1,土
G土 喾 ) 3㈤

2纨 9— ⒉ ⑴ 3,± √πi

c2iπ/7,c4i丌/7,c6i丌/7,c-2it/7,C-4i丌 /7,c-6i冗 /73cl— : d〉 1+3i,告一i el-3一告i,— :+昔 i,一带+斋 i,一 :一 :i 4C⒑·

护Ⅰ+cbl蚩 (3sin7x-7cos7λ )520〃 10,20〃 2,⒛ Q· /10,2c31「 /m,2c— Tl·/IO 9al昔 ecos5x+5sin5o卩x+c

1丬 3_i,-3+3i9cl一
击 O sin4x+4COs4x)eh+c d)去 0sln3x-4∞ s3o+c 102C·

π/6,⒉ ⒉冗/3,⒉ 5抗 ll° ,20π /3

1208,5〃6iO⒛ ⒌π冖:,⒉’l//⒙ ,⒉ nψ: 1316丨cos(子
)+i血⑶ |,2丨

c° s(景
)+i blll(景 )l,

2卜
G钞
+獭“)l,2卜 (一午)+洫←匍l,2〖 os←晋)+l blll←号)1 14⒉

·〃3刀Ⅱ

15bl片 ,π /12;艹 ,3冗/4;扌 ,-7π/12

166⒋ 飞颀
⒈
os(号
)+^h⑶ l,M⒈

°s(㈤ +^hθ
)l,M卜 (—→

+l slll(—
→ l,2诌卜

(号)+洫 (子)l;
√9护
,T/nc,√

勹 Cl乃
丌/2°  18iO志 ck(3c。 s2x+2ζ n2、),七 dx(3Sin2x-2cos2λ )

2+2i,-2+2i,-2-2i,2-2i  17a) √’0π /° f,

18Ⅱ 0志 C3、 (3cos2x+2sin2⑴ +c,古 C3x(3sin2x-2cos2x)+c 19b)l+Jw5,l+e瓦 (。rl,l,I+C^枷 /5,1+c△ 页/5,1+0瓦 /5

i;3√t i0 _i;— 11,-5019Θ (1,⑴,1Φ 0鼍 ”2cos(斋) ⒛0仁⒉,4+诌 +⒈ 4一诌+
⒉cOS(瞥
)+“
h(瞥
)←
=0,l,2,3,θ o∞s⑶ +′h(引 ,cos(劫 +ISlllC),cOSC帑 )+讪 C箐),

cⅡ (音)+獭 (晋),cⅡ (晋)+洫 (晋)⒛ 0诌
。〃⒈诌 剁

⒓,雨d嗍 Ⅱ 旷w4,拒旷w⒓,讵 c·〃⒓
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ANsWERs

Exercise15C

1ω 骊 ε u∞ 佃 Θ ⒉∞的 Θ 灬 记 a灬 ⒄ 2→
:←
%爿

岵 ←
廴
爿
Θ :←
η
爿

2Φ去(z3一爿Θ丢(z5一圭y。击(z3+J扌丫3句 32cos6a~48c。 s4ε +⒙ cos2ε 1⑴ 8c° s4ε 8cos2ε +1
8cos3a-4cos ε d) 32cos5ε -32cos3ε +6cos ε  4a) 3sin ε-4sin3ε   b) 16sin5a~2os1n3ε +5sin a

-64sin6ε +80sln4ε -24sin2ε +1 d)16⒍n4ε _12“n2a+1 5a)景 sln e一 昔“n3a b)昔 cos3a+景 c。 sε

斋∞s5ε +磊 ∞s3ε +景∞sa d)击 ⒍n5e~素 “n3ε +景 sin e e,壶 ∞s6e+素 ∞s4ε +釜 ∞sε +素

z4=Cos4e+i“ n49

一洫(1罕
)

叻 臼 D⒈
22z cos(ω +刂

P2zc°
s(訇 +刂 Θ昔(诌 D

es硫阳 ,c^抗″ ,e—
lJ】
/l’

,cˉ
51T/b,c】 〃 2;02+雨 z+1)o2一 谓 z+l)o2+l)

Exercise15D

1 a) ll liCs on orclc,ccntre O,radius25  b) ll1iCs on that part of rca1axis with argumcnt0

1 c) ll Ⅱes on that pa⒒ of real axls with argument π  2a)ll Ⅱes on clrcle,centrc O,radius√ t
2 b) ″ ⅡCs on clldc,centrc O,radius√ 2 c),l Ⅱcs on⒒ nc叨 =v  3v2=4/c2(″ +/c2)  4a)C订 dC,ccntlc一

昔i,radius景

4b)Imaglnary axls c,土 告√t+告 i 5|,l+5-2i=12or orde,ccntrc(-5,⒉ ),radlus12 6a)4,9,-4 b)(4,0l,5

7αdC″ :一 翕叫=景 沥 8Ⅲ帕
锷 )2+傍 )2=19⒏

顶 g"Ⅱn⒍ ″=3⑾ zcl·
2,2旷 w6,⒉△W6

1丬 Ⅱ)b)CirclC,cCntrc-3,radius2∶ clrcIc,ccntrc⒐ ,radius6;orclc,ccntre-3i,radius2 12,l=0 14b)i” 冗/8,5冗 /8

is1+t了
荤T万
’一
t丁荤T万

㈣㈦
酮
〓咖
蚂

灿
ˉ
;
±

2
c
钞

ˉ
3
a
)
〓

 
c
o
s
(
_

仞
"
⑶

1
 
 

ˉ

 
 
 
n

~
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“
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,
4
 
 
+〓
〓
硐

8
铄

㈩

t

 

 

 

~

_

 

 

 

 

n

/
π丶H
凹

 硎 
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t
a
n
 
 
^
q
 
 
 
 
c
ο

s

1箐 2α +酽 3景芳昙42矽 513雨

13⑾ 16雨
")(3:4Ⅰ考￡)冗 14D5e“ 5

EXercise17A

5 3× 3=9,sctis not doscd  6No inversc of-1

9a)3ll/2— “n汐  o)3+4sln ll/+4ll/cos矽

Θ誓(e2+4e=2) 13” ⑷,26昔 )

617√Πc 7∞
16

11a)一曰“nψ  12

Ⅱi):Cα

:￡ 四
2

b)381

Exercise17B

1 ” Gl∶ 1,G2∶ 0

2” G1

ii) BCcause O docs not havc an invcrsc undcr× iiD取
`)=ln0v)=1nx+hJ,=flo+ftl)

l

3

5

7

7     11

11     7

l,5→ 3,7→ 5,

11379

3  1  3     9     1     7

7  丨  7     1     9     3

9|9731
G2and G3isomorphic Isomorphislu(32to G3∶

416
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2iD G1∶ x=1,9;G2∶ x=l,5,7,11∶ G3∶ x=l,3,5,7

3 shcarin x-direction1noving(0,1)to(″ ,1)  4 ∶)

4i∶ i)

ANsWERs

ii)砭 11,{1,31,(l,5),{1,7〕

3

l

7

5

5      7

7     5

1      3

3      1

D   E

C  D

E   C

A   B

I   A

B   I

∶i∶ ) Lagrange’ s thcOrem,8not divisiblc by3

v)No Thrce elemcnts of ordcr2in C,only onc in ff

Propcl subgroups of Ⅱ∶(f},{氵 ,乃 1,/l,),(氵 ,乃 31,{',/ldl,{f,/ls}

。r 召
gg2g3g4g5 11i)4,4
l 10 9  12  3  4

6 )̌G lbomorplllc to K 12b)  8  10 14 16

4   14  16   8

2  16  8   4

1

3

5

7

l

3

5

7

5a)

h    k

k    h

f     g

g     f

5     7

7      5

1      3

3      1

I

A

B

C

D

E

f

g

h

k

f

g

h

k

g

f

k

h

~)YCs C° mposition tablc of(∴ g,h,kΙ obtalncd flom composition table of{l,3,5,7)
by rcplacIng1withェ 3wlth g,5wlth h,and7with k

b)Not c1osCd,2× 4=0(mod8) cl、 VhCncv∝ ″is not a pⅡme

"i)(1),{I,C),(I,D),(I,E),{I,A,B〕
iv)a)No bl YCs cl No

3

l { l 3

1

7

5

Jr subgroup of G 8i)

1

A

B

C

C

E

D

I

B

A

D
 

Ε

A  B

B   I

I   A

D  E

E   C

C   D

9o

9iV)

10i)

12Θ 1⒐

13iO E1A

2,2iD护 ,弘 3,“l,{',色 沙c,劢c),{e,犭 ,夕 c,汕 cl alld{召 ,色 r/b,rl/Oc)

Elcmcnt l 2 3 4 5 6 7

ord∝ l 8 8 2 8 4 8

Element g g2 g g4 ‘r5

Ordcr I 6 3 2 3 6

IO⑾ Ⅳ № m∝岬 o¨ m叩品扯¨0⒌
:云 叮 呓 t吒

11i0{e,、 1,`2,`3)and和 ,P· ,g1,g2) ⅡO N° ,8not dlvisiblc by

hEhnx
m
 
 
`
丶

l
Ⅰ

J
`
/

呵
 
 码

⒋

 
 
Ε

o
,
 

丶

︱

/

扭
ι
 
2
3
4

8
 
'
/
丨

\
\

⑷

 
 
 

〓

d)Yes  130EI Onc~way strctch

⑴=G勤舢马㈦=Gi

Elcmcllt /ol 勿3 /z5

Ord∝ l 3 3 2 2 2
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匕甘1丿。J
搬押
裰
晦
龇
邋

^

〓̄
挑
矸
邶

ANsWERs

3

6

9

12

9     3     12    6

36912

12    9    6    3

6    12    3     9

iv)A=E亍 1E了 1E了 1E孑 1

15iO B,I,A2B

Θ⑺ :⑴ Polllt o 夂ω⑴z=却助

\
丶

ˉ

∫

/

田
_
3

/
丨

l
\
 
l

_
_
 
 
 
 
 
.

Ε纷

n
v
c
r
s
e

1
0
 
 

⒘

/
`
ˉ

丶
`
 
 
 
s
C

~
一 
 
 
6

〓Ⅲ

a
⑴

Θ

a
)
Θ

⒆

I,1∶ A,⒋ A2,2;A3,⒋ B,2;AB,2∶ A2B,2∶ A3B,2 v)fI,A,A2,A3)and fI,AB,A3B,A2) v0onlx/{I,A,A2,A31cydlc·

By Lagrange’ s theoren⒈ if X hasJ9e1ements,then2divides″ and so does4 Mini1nun18

M(吉 Dh灬 01dCr4Rcq“ red⒏ oups盯⒍⒏oup of ordcr⒋ (M(:D,M(吉 ),M(吉 D,M(吉 )l;⒏oup of ordcr⒉ M(:),M(吉 ))

Inverse of M(:)is M(岩 ),which必 ∞ tin s Hence,s“ llot a肛 oup,alld№ 四nnot be a subgroup of G

h孔 hε =⒐ h廴 ha=号 TllCn/2=￡2=厶 咖 ㈣
2— J Φ D黾 血 abCllm蚯 eg冰 夕≠沁 g
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